ANALISE DO POTENCIAL DE OBSTRUCAO DE GOTEJADORES OCASIONADO
PELO USO DE AGUA FERRUGINOSA PARA IRRIGACAO
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o risco de obstrucdo de gotejadores de um
sistema de irrigacdo por gotejamento, ocasionado pelo ferro total presente na agua de
irrigacdo. No periodo compreendido entre 29/06 a 9/08/2006 foram coletadas amostras de
agua no ponto de captacdo, onde era medido o teor de ferro total. No final do experimento,
realizou-se a identificacdo dos géneros de ferrobactérias causadoras de entupimento. A agua
apresentou uma concentracdo média de ferro total de 3,57 mg L™, ao longo do periodo do
ensaio, sendo este valor classificado como de risco severo para a irrigacdo por gotejamento,
devido ao entupimento. Foram identificados os géneros de ferrobactérias Gallionella e
Leptpthrix nos gotejadores, a presenca de 1 a 10 filamentos por célula em todas as amostras

analisadas.
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ANALYSIS OF THE POTENTIAL OF OBSTRUCTION OF TUBDRIPPERS CAUSED
BY USE WATER HIGT IN IRON CONTENT FOR IRRIGATION

SUMMARY:: The objective of this work was to evaluate the risk of obstruction of drippers of
irrigation for dripping, caused by the present total iron in the irrigation water. In the period
understood among 29/06 to 9/08/2006 had been collected water samples in the point of
captation, where the text of total iron was measured. In the end of the experiment, it was
become fullfilled identification of the sorts of causing ironbacterias of clogging. The water
presented an average concentration of total iron of 3,57 mg L™, to long of the period of the

assay, being the this value classified as of severe risk for the irrigation for dripping, which had
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to the clogging. The sorts of ironbacterias Gallionella and Leptpthrix in the drippers,

presenting 1 the 10 filaments for cell in all the samples analysed.
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INTRODUCAO

A obstrucdo de emissores € um dos maiores problemas da irrigagdo localizada, com
maior ocorréncia na irrigacdo por gotejamento, em que os diametros dos emissores e a
velocidade de escoamento nos mesmos sdo menores quando comparados com o0s da
microaspersdo (PIZARRO CABELLO, 1990). A baixa qualidade da agua de irrigacdo pode
obstruir rapidamente os emissores. Em geral, 0 entupimento de emissores pode ser causado
por: componentes fisicos como areia e particulas de PVC; materiais biologicos e substancias
quimicas precipitadas (FARIA et al., 2002), ou pela combinacio das mesmas. Aguas com
teores entre 0,1 e 0,3 mg L™ de ferro, originam formas de incrustacdo geralmente ligeiras;
quando a concentracéo de ferro varia entre 0,4 e 1,5 mg L™, poderdo aparecer formas graves
de incrustacdo, se, existirem outras condi¢des favoraveis ao desenvolvimento dos organismos.
Acima deste ultimo valor, a acdo das ferrobactérias associa-se a precipitacdo quimica do ferro,
que, por seu lado, parece ter acdo na deposicdo de substncias organicas em suspensao
(FORD, 1986). HERNANDES e PETINARI (1998), utilizando agua com teor de ferro total
de 0,77 mg L™, verificaram que 58,4% da area interna dos tubos de PVC (DN 50 mm) estava
obstruida ap6s 25 meses de uso. RESENDE (1999) estudando o entupimento por causas
bioldgicas, notou que em um dos modelos de gotejadores estudados ocorreu redugdo de vazao
de 40% em 16% do numero total de gotejadores, para 2.160 h de funcionamento. Em outro
modelo, ele observou 20% de reducédo de vazdo em 24% dos emissores do modelo para 1.200
h de funcionamento. O objetivo desde trabalho foi avaliar o risco de obstrucdo de gotejadores
ocasionado pelo ferro total presente na agua de irrigagdo, bem como verificar os géneros de
ferrobactérias causadoras de entupimento.

MATERIAL E METODOS



A pesquisa foi desenvolvida em uma area experimental pertencente a Escola
Agrotécnica Federal de Santa Teresa. A agua utilizada foi captada de uma lagoa localizada
proxima ao local onde foi montado o sistema de irrigacdo por gotejamento. Utilizou-se um
conjunto motobomba de 1 cv para fornecer 4gua as linhas de derivacdo, constituidas de PVC
com didmetro nominal de 32 mm, onde foram conectadas as linhas laterais, espacadas de
0,15m. Um filtro de disco comum de 120 mesh foi instalado ap6s a motobomba. Foram
instaladas valvulas reguladoras de pressdo, para manter a pressdo de operacdo em 1,4 bar.
Com o auxilio de um manbémetro realizavam-se medic¢des periddicas no final das linhas
laterais para a verificacdo da pressdo. O tempo de operacdo total do sistema foi de 720 h,
funcionando, em média, 15 h por dia. O teor de ferro total presente na agua de irrigacdo foi
determinado semanalmente, utilizando kit modelo IR — 18, com reagente ferrover, com
amostras de &gua retiradas antes do filtro, no ponto de captacdo, no periodo compreendido
entre 29/06 a 9/08 de 2006. Para identificar os géneros de ferrobactérias causadoras do
entupimento, foram coletadas e enviadas ao laboratorio amostras da mucilagem depositada no
interior dos emissores (Quadro 1). As amostras foram guardadas em geladeira a uma
temperatura de 2 e 8°C, durante 20 h. Apos este periodo foram vedadas com filme pléastico,

identificadas e enviadas para o laboratorio.

Quadro 1 - Caracteristicas técnica dos modelos de tubogotejadores avaliados
Distancia entre

Vazao Diametroint. Didmetroext. Pressdo

Modelo ; otejadores
(Lh™ (mm) (mm) (bar) ¢ (JC )
M1 2,2 13,8 16,0 8-35 0,75
M2 2,6 16,1 17,3 1.5 0,75
M3 2,3 14,6 17,0 05-40 0,75

RESULTADOS E DISCUSAO

No Quadro 1 estdo apresentadas as concentracdes de ferro total da agua de irrigagcédo, no
periodo de 29/06 a 9/08 de 2006. A concentracdo de ferro total presente na dgua da lagoa
variou de 3,5 a 5,0 mg L™ durante o periodo do experimento, tendo como valor médio a
concentracdo de 3,57 mg L™ No que se refere ao risco de obstrucdo de gotejadores, a
concentracdo média do ferro total foi superior ao limite de 1,50 mg L™, proposto por BUCKS

et al. (1979), senda a agua classificada como de risco severo para obstrucao.



Quadro 1 — Concentracdes de ferro total (mg L™) da 4gua de irrigacio no periodo de 29/06 a

09/08 de 2006.

Data Concentracao de Fe total (mgL™)
29/6/2006 3,5
5/7/2006 3
12/7/2006 3
19/7/2006 3,5
27/7/2006 5
2/8/2006 3
9/8/2006 4

Média 3,57
Desvio-padrao 0,6776
CV (%) 18,97
Classificacéo" Severo

'Classificagdo proposta por Bucks et al. (1979), para o risco de entupimento de gotejadores.

Estes resultados estdo em concordancia com os encontrados por BATISTA et al. (2005),
que verificou risco severo de entupimento em 4gua com teor de ferro de 3,85 mg L™,

Verificou-se que o problema era agravado pela presenca de ferrobactérias presentes na
agua de irrigacdo. As andlises de laboratorio identificaram os géneros Gallionella e Leptpthrix
nos gotejadores, constatando-se a presenca de 1 a 10 filamentos/células em todas as amostras.
A atividade bioldgica destas bactérias conduz & formacdo de hidroxidos férricos insoluveis,
dos quais, parte € englobada na membrana celular da bactéria e parte precipita no meio
envolvente, sob a forma de globulos. Este processo leva a formacdo de uma massa gelatinosa
vermelho-acastanhada, viscosa, com aspecto ferruginoso. E essa mucilagem que se adere a

tubulacdo, conduzindo, consequentemente, a diminuigcdo da vazéo dos emissores, provocando
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Figura 1 - Modelos de gotejadores novos (A) e com a presenca de mucilagem formada pelas
ferrobacterias (B).

o0 entupimento (Figura 1).




CONCLUSOES

A 4gua de irrigagdo apresentou concentracdo média de ferro total de 3,57 mg L™, ao
longo do periodo de ensaio, sendo este valor classificado como de risco severo, no que se
refere a obstrucdo de gotejadores. Bactérias dos géneros Gallionella e Leptpthrix foram
encontradas nos gotejadores, constatando-se a presenca de 1 a 10 filamentos por célula em

todas as amostras analisadas.
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